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2020 年 4 月 14 日生物自学学生问题汇总

一、主要存在问题

1、减数分裂中染色体、DNA 数目的变化规律

2、减数分裂和有丝分裂的图像识别及其子细胞

二、主要知识要点

1. 减数分裂的过程图和特征必须熟记

2、完成有丝分裂和减数分裂的比较表

比较项目 减数分裂 有丝分裂

发生部位 卵巢、睾丸(精巢) 各组织器官

分裂次数 连续分裂两次 一次

子细胞名称 生殖细胞 体细胞

染色体复制次数和时期 1次；减数第一次分裂前的间期 1次；间期

子细胞染色体数目变化 减半，发生在减数第一次分裂完成时 不变

联会、四分体 出现 不出现

非姐妹染色单体交叉互换 有 无

同源染色体分离 有；发生在减数第一次分裂后期 无

着丝点分裂 减数第二次分裂后期 后期
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3、精子和卵细胞的细胞分裂图像辨析

三、错题整理

6、下图为一个卵原细胞在细胞分裂过程中核 DNA 含量变化示意图,请分析回答下列问题:

(1)AB 时期的细胞叫做___,BC 时期发生的变化是___。

(2)A→D→E时期进行的是___,EF 时期的细胞叫做___。

(3)E→F→G时期进行的是___。

(4)GH 时期的细胞叫做___。

(5)HI 时期表示发生了___。IJ 时期的细胞叫做___,进行的细胞分裂方式是___.

答案(1)卵原细胞 DNA的复制和有关蛋白质的合成 (2)减数第一次分裂 次级卵母细胞或极体

(3)减数第二次分裂 (4)卵细胞 (5)受精作用 受精卵 有丝分裂

解析:大部分同学的错误主要是第（2）小题第 2 空。根据曲线中 DNA 含量变化特点可知, A→D→E时期表

示减数第一次分裂;EF 处于减数第二次分裂,此时的细胞称为次级卵母细胞或极体。
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2020 年 4 月 15 日生物自学学生问题汇总

一、主要存在问题

1、类比推理和假说演绎法的区别；

2、遗传图解的规范书写。

二、主要知识要点

1、类比推理与假说—演绎法的比较

(1)类比推理：将未知事物同已知事物的性质类比，依据其相似性，提出关于未知事物某些性质的假说——

类比推理得出的结论，并不具备逻辑的必然性，其正确与否，有待观察及实验检验。

(2)假说—演绎法：在观察和分析基础上提出问题→通过推理和想像提出解释问题的假说→根据假说进行演

绎推理→通过实验检验演绎推理的结论→若实验结果与预期结论相符，证明假说是正确的；反之，假说是

错误的。

2、果蝇体细胞内染色体的组成

雌性 雄性

图示

同源染色体 4对 4对

常染色体 Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ

性染色体 XX XY

染色体组成 6＋XX(同型) 6＋XY(异型)

三、错题整理

4、摩尔根研究果蝇的眼色遗传实验过程如图所示.下列相关叙述中,正确的是（ ）

A.果蝇的眼色遗传遵循基因的自由组合定律

B.摩尔根的实验运用了类比推理的研究方法

C.摩尔根所作的唯一假设是控制白眼的基因只位于 X染色体上,Y 染色体上不含有它的等位基因

D.摩尔根发明了测定基因位于染色体上相对位置的方法,并得出基因在染色体上呈线性排列的结论
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答案 D

解析：从 F2的性状分离比可以看出,果蝇的眼色遗传遵循基因的分离定律,A 错误;摩尔根的实验采用的是"

假说一演绎"的研究方法,B 错误;摩尔根作出的假设应该不止一种,其中之一是控制白眼的基因只位于 X 染

色体上,在 Y 染色体上不含有它的等位基因,C 错误;摩尔根发明了测定基因位于染色体上相对位置的方法,

并绘制出第一个果蝇各种基因在染色体上的相对位置图,说明基因在染色体上呈线性排列,D 正确。

5、下图能正确表示基因分离定律实质的是（ ）

A. B. C. D.

答案 C

解析：分离定律的实质是：在杂合子的细胞中，位于一对同源染色体上的等位基因，具有一定的独立性；在减数分裂形成配

子的过程中，等位基因会随同源染色体的分开而分离，分别进入两个配子中，独立地随配子遗传给后代。也就是说基因分

离定律实质发生在减数分裂后期，根据分离定律的实质，C 最符合题意，D 表示受精作用。

2020 年 4 月 17 日生物自学学生问题汇总

一、主要存在问题

1、孟德尔遗传规律的现代解释；

2、遗传规律与减数分裂的关系。

二、主要知识归纳

1、结合教材内容和图示辨析等位基因、相同基因、非等位基因

(1)等位基因：等位基因是指位于同源染色体的同一位置上，控制着相对性状的基因。如图所示，A 与 a、D

与 d、E 与 e 都是等位基因。

(2)相同基因：相同基因是指位于同源染色体的同一位置上，控制着相同性状的基因。如图所示，B 与 B、C

与 C 都是相同基因。

(3)非等位基因：不同对等位基因之间互为非等位基因。非等位基因在体细胞内有两种存在方式，一是非同
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源染色体上的基因互为非等位基因，如图中 A(或 a)和 E(或 e)等，其遗传方式遵循自由组合定律。二是同

源染色体上的非等位基因，如图中 A 与 B、A 与 C 等。

2、探讨遗传规律与减数分裂的关系

(1)基因的分离定律与减数分裂的关系

(2)基因的自由组合定律与减数分裂的关系

3、分离定律和自由组合定律的适用条件

(1)进行有性生殖生物的性状遗传：进行有性生殖的生物产生生殖细胞时，控制同一性状的成对基因发生分

离，控制不同性状的基因自由组合分别进入到不同的配子中。

(2)真核生物的性状遗传：原核生物或非细胞结构的生物不进行减数分裂，不进行有性生殖。细菌等原核生

物和病毒遗传物质数目不稳定，变化无规律。

(3)细胞核遗传：真核生物细胞核内染色体有规律性地变化；而细胞质中的遗传物质变化和细胞核不同，不

符合孟德尔遗传规律，而是具有母系遗传的特点。

(4)分离定律适用于一对相对性状的遗传，自由组合定律适用于多对相对性状的遗传。

三、错题整理

3、摩尔根用一只白眼突变体的雄性果蝇进行一系列杂交实验后,证明了基因位于染色体上.其杂交实验过程中,最快获得白眼

雌果蝇的途径是（

A.亲本白眼雄果蝇×亲本雌果蝇 B.亲本白眼雄果蝇×F1雌果蝇



6

C.F2白眼雄果蝇×F1雌果蝇 D.F2白眼雄果蝇 ×F2雌果蝇

答案 B

解析：白眼为隐性性状,且控制该性状的基因位于 X 染色体上;雌果蝇要表现白眼性状,必须用白眼雄果蝇和带有白眼基因的

雌果蝇杂交.A 选项中亲本雌果蝇不携带白眼基因,不符合题意;B 选项的 F1雌果蝇携带白眼基因,与亲本白眼雄果蝇交配能得

到白眼雌果蝇,符合题意;C、D 选项所用时间较长,不符合题意。

4、摩尔根在果蝇杂交实验中发现了伴性遗传,在果蝇野生型与白眼突变体杂交实验中,最早能够判断白眼基因位于 X染色体上

的最关键实验结果是（ ）

A.白眼突变体与野生型杂交, F1全部表现为野生型,雌雄比例为 1:1

B.F1雌雄个体相互交配,后代出现性状分离,白眼全部是雄性

C.F1雌性与白眼雄性杂交,后代出现白眼,且雌雄比例为 1:1

D.白眼雌性与野生型雄性杂交,后代白眼全部为雄性,野生型全部为雌性

答案 B

解析：白眼突变体与野生型杂交,F1全部表现为野生型,雌雄比例为 1:1,不能说明是伴性遗传,A 错误;摩尔根利用 F1中雌雄果

蝇杂交,子二代中,发现白眼性状只有雄果蝇中有,最早说明白眼基因位于 X染色体上,B 正确; F1雌性与白眼雄性杂交,后代出

现白眼,且雌雄比例为 1:1,不能说明是伴性遗传,C 错误;摩尔根开始找到的白眼果蝇是雄性的,没有白眼雌性,白眼雌性要通

过杂交才得到,时间较长，与题目“最早”不吻合，D错误。

10、某动物的基因型为 AaBb,如图所示为该动物细胞分裂的几种示意图,下列相关说法正确的是（ ）

A.根据图③可以确定该动物为雄性动物

B.图②细胞的形成可能与同源染色体非姐妹染色单体间的交叉互换有关

C.三个细胞所含染色体数目相同

D.该动物两对等位基因的遗传不遵循基因自由组合定律

答案 B

解析：图③为有丝分裂后期图像,根据图③无法确定该动物的性别,A 项错误;若含有 A和 a基因的同源染色体的非姐妹染色

单体之间发生交叉互换,则可以形成图②细胞,B 项正确;图①细胞含有 4条染色体,图②细胞含有 4条染色体,图③细胞含有 8

条染色体,三个细胞所含染色体数目不同,C 项错误;该动物的两对等位基因分别位于两对同源染色体上,它们的遗传遵循基因

自由组合定律,D 项错误。


